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STABILE BAUSTRAßEN FÜR HÖCHSTE BEANSPRUCHUNGEN
Trennen, Bewehren und Filtern in einem Produkt

Einfaches und effizientes Bauen mit TenCate Geolon® Geokunststoffen

Anforderungen an Zufahrtsstraßen
Windkraftanlagen werden üblicherweise in gering besiedelten, 
flachen Gegenden errichtet. Die anstehenden Böden reichen 
von Fels bis hin zu sehr weichem Torf mit extrem geringer 
Tragfähigkeit. Nicht selten trifft man auf Moorböden. Eine 
wesentliche Aufgabe beim Bau besteht zunächst darin, eine 
ausreichend tragfähige, für den Baustellenverkehr geeignete 
Zufahrt herzustellen; Die Straßen müssen dem Verkehr bei der 
Anlieferung massiver Anlagenteile standhalten. Sie müssen 
aber auch dem Serviceverkehr über die Lebensdauer der 
Windparkanlage zur Verfügung stehen. Dazu kommen ebenso 
Baustellenfahrzeuge, die nach dem Bau des Windparks 
für die Räumung der Baustelle sorgen. Die Jahrhunderte 
alten, ökologisch sensiblen Torfmoore erfordern besondere 
Vorkehrungen hinsichtlich der Baumaßnahmen. Das optimale 
Gründungsverfahren bei weichen Böden ist eine Bauweise, 
die auf dem Untergrund “schwimmt” und so den Boden kaum 
beeinträchtigt. Die Erfüllung dieser Anforderungen wird 
durch den Einsatz von Geokunststoffen gewährleistet, die 
eine Bewehrungs- und Trennfunktion erfüllen, und seitliches 
Ausweichen des Tragschichtmaterials sowie ein Vermischen der 
Schichten verhindern.

Die optimale Lösung für stabile Straßen
TenCate Geosynthetics produziert seit 1975 hochzugfeste 
Geogewebe für den Tiefbau und den Straßenbau. Erste 
praktische Erfahrungen wurden in Holland auf stark 
wasserhaltigen, schluffigen Böden gemacht. Sowohl die Erfolge 
im weltweiten Einsatz dieser Geotextilien als auch Labor- und 
Feldversuche der geotechnischen Labors der Universität Delft 
haben die hervorragenden Eigenschaften dieser Produkte 

in der Bodenverbesserung immer wieder bestätigt. Durch 
kontinuierliche Optimierung der Faser- und Webtechnologie kann 
TenCate heute hochfeste Polypropylen-Gewebe mit extremer 
Dehnsteifigkeit herstellen. Diese halten nicht nur jedem Vergleich 
mit konventionellen Geogittern stand, die üblicherweise in 
hochbelasteten Zufahrtsstraßen verwendet werden, sondern 
übertreffen diese noch.

Die richtige Auswahl
In der Vergangenheit kamen in der beschriebenen Anwendung 
häufig Geogitter zum Einsatz. Mittlerweile werden Windparks 
auf zunehmend schlechterem Baugrund errichtet, sodass 
die Verwendung von Geweben unerlässlich geworden ist, 
die gleichzeitig als extrem robuste Trennschichten und 
Bewehrungslagen dienen.

Baustellenversuche zeigen, dass sich beim Aufbringen 
und Verdichten eines gut abgestuften Tragschichtmaterials 
(typischerweise 0/75 mm) ein Tragsystem aus Untergrund und 
bewehrter Tragschicht bildet, in dem sich schließlich ein stabiler 
Gleichgewichtszustand einstellt. Aus dem Verbund Tragschicht 
und TenCate Geolon® entsteht eine stabile Plattform.

TenCate Geolon® Trennen, Bewehren, Filtern - mit nur einem Produkt

TenCate Geolon® Geogitter
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Aus diesem Modell ergeben sich die erforderlichen Funktionen 
des Geokunststoffes. Die entscheidenden Beanspruchungen für 
TenCate Geolon® sind:
• Zugkraftaufnahme aus der Lastabtragung zwischen 
 Tragschicht und Untergrund
• Scherbeanspruchung infolge Spurrinnenbildung und 
 differentieller Setzungen aufgrund örtlich unterschiedlicher 
 Scherfestigkeiten im  Untergrund
• Oberflächenabrieb und Durchdrück-Beanspruchungen durch 
 lokale Bewegung des scharfkantigen Schüttguts beim 
 Verteilen und Verdichten der Tragschicht.
Die Intensität dieser Beanspruchung hängt vom Untergrund und 
von der Verkehrsbelastung ab. Die richtige Geotextilauswahl 
erfolgt aufgrund von Laboruntersuchungen und praktischer 
Erfahrung und wird im nachfolgenden Bemessungsdiagramm 
zusammengefasst.

Tragfähigkeit des Untergrundes

Ev1 [MN/m2] 0,5 - 1,5 1,5 - 2,5 2,5 - 5,0

CBR [%] 0,5 - 1,0 1,0 - 1,5 1,5 - 3,0

Konsistenz flüssig zähflüssig weich

Effekt Einsinktiefe 
stehender 

Person > 75 mm

Einsinktiefe 
gehender Person

40 - 75 mm

Einsinktiefe 
gehender Person

< 40 mm

Diese Bemessungsdiagramme dienen zur raschen Abschätzung 
der Mindest-Schichtdicke für eine ausreichende Tragfähigkeit 
in Abhängigkeit von CBR-Wert, Achslast und Lastwechselzahl. 
Häufig unterliegen verschiedene Flächen im Windpark 
unterschiedlichen Verkehrsbelastungen. Daraus ergibt sich die 
Möglichkeit, geringer belastete Teile wie z.B. die Abzweigungen 
zu einzelnen Windkraftanlagen mit geringerer Tragschichtstärke 
und somit kostengünstiger herzustellen.
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N ... Anzahl Überfahrten

Bemessung unbefestigter Straßen, mit oder ohne Bewehrung, Spurrinnentiefe ≤ 50 mm

Georadar-Diagramm für “steife” Geogitter: Alle Geokunststoffe weisen eine 
W-Form auf.
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TenCate Geolon® PP

TenCate Geolon® reduziert Bedarf an Tragschichtmaterial um bis zu 50%

Querschnitt durch Baustraße mit TenCate Geolon® PP (W-Form)
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Der entscheidende Vorteil: Dehnsteifigkeit von TenCate 
Geolon® PP
Charakteristisch für die TenCate Geolon PP-Reihe ist die 
ausgezeichnete Dehnsteifigkeit. Im Vergleich zu anderen 
Materialien bietet beispielsweise Geolon PP60 bei 5 % Dehnung 
eine fast doppelt so hohe Zugfestigkeit wie typische extrudierte 
PP-Geogitter. Der Unterschied im Vergleich zu herkömmlichen 
PP-Geweben ist noch größer, sowohl in Längs- als auch in 
Querrichtung. Hohe Festigkeit bei geringer Dehnung – der sog. 

Elastizitätsmodul von Geokunststoffen – spielt die entscheidende 
Rolle bei der Reduzierung von Spurrinnenbildung, Verformungen 
und Setzungen für extreme Belastungen.

Das Tragverhalten
Die Kraftaufnahme der geotextilen Bewehrungslagen erfolgt 
über Reibung. Sie hängt somit von der Oberflächenrauigkeit des 
Geotextils und dem kraftschlüssigen Kontakt mit den einzelnen 
Bodenkörnern ab.

Dehnsteifigkeitsvergleich verschiedener Geokunststoffe
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TenCate Geolon® PP60

Typisches extrudiertes 
PP-Geogitter (biaxial)

Herkömmliches PP-Gewebe

Extrudiertes PP-Geogitter (triaxial) 
− Grundtyp

TenCate Geolon® - dehnsteif und flexibel
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Größere Einzelkörner des Tragschichtmaterials (0/75 mm) 
sorgen beim Beschütten und Verdichten für hohe lokale 
Beanspruchungen des Geotextils. Das entsprechend flexible 
und robuste Geolon nimmt diese Verformungen auf, ohne dabei 
beschädigt zu werden. Dadurch entsteht eine Verbundwirkung 
und Vorspannung der Materialien, die ein seitliches Ausweichen 
der Tragschicht verhindert. 

Schneller, einfacher Einbau
Die TenCate Webtechnologie erzeugt Produkte, die weitere 
wichtige Vorteile bieten:
• 5,20 m Rollenbreite: Bei üblichen Verkehrsbelastungen 

genügt häufig eine einzelne Bahn in Straßenlängsrichtung. 
Eine kostspielige, technisch ungünstige Überlappung der 
Bahnen in Straßenmitte wird dadurch vermieden.

• Vorgefertigte Paneele in beliebiger Größe: Bei breiten 
Straßen, Ausweichbuchten, Arbeitsplattformen und 
Wendehämmern können maßgeschneiderte Paneele 
verwendet werden. Das erspart Überlappungen und 
ermöglicht die Verlegung in einem Arbeitsgang.

• Zum Unterschied von steifen Geogittern sind die 
Geotextilbahnen gut ausrollbar und passen sich der 
Kontur des Untergunds an, während steife Geogitter 
vor dem Beschütten beschwert werden müssen um ein 
unkontrolliertes Wiederaufrollen zu vermeiden.

• Ungefährliche Verlegung: Es besteht keine 
Verletzungsgefahr an scharfen Kanten wie dies bei 
gelegten Geogittern der Fall sein kann. Die Bahnen liegen 
flach, im Gegensatz zu steifen Geogittern, die gegen 
Wiederaufwickeln belastet werden müssen, bevor das 
Schüttmaterial aufgebracht wird.

TenCate Geolon®

PP-Gewebe
Anpassung von TenCate Geolon®

an Verformungen des Untergrundes: maximaler
Oberflächenkontakt, örtliche Einbettung der Steine

Jede Korngröße interagiert 
mit Geotextiloberfläche

Weicher Untergrund

Oberfläche mit 
hoher Reibung

Abgestuftes Schüttmaterial

In einem abgestuften Tragschichtmaterial gibt es an der Grenze zum Geotextil 
eine Wechselwirkung zwischen jedem Stein und TenCate Geolon®
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Umweltverträglichkeit – Sparsam und Spurlos!
TenCate Geolon® schützt ökologisch wertvolle Böden wie 
Torf und Moorlandschaften; Der Untergrund kann frei 
entwässern und wird nicht durch Tragschichtmaterial oder 
Staub kontaminiert. Überflüssig gewordene Ausweichbuchten 
und Wendehämmer können problemlos rückgebaut werden. 
Langfristig kann das komplette Zufahrtstraßennetz rückgebaut 
werden, der Untergrund bleibt vollkommen ungestört, 
der natürliche Urzustand stellt sich wieder ein. Dank der 
Robustheit von TenCate Geolon® erfolgt der Rückbau in zwei 
einfachen Schritten: Zunächst werden die oberen Schichten 
abgetragen. Anschließend wird das (wenige) verbliebene 
Tragschichtmaterial gemeinsam mit dem Geogewebe aufgerollt, 
mit einem Bagger verladen und zu einer Deponie abtransportiert. 
Die Zufahrtstraße verschwindet spurlos!



7

Zehn gute Gründe für TenCate Geolon® 
Trennen, Bewehren und Filtern mit einem Produkt

EIGENSCHAFTEN NUTZEN PLUSPUNKTE

Hoher E-Modul – Optimale Steifigkeit – 
niedrige Dehnung

• Sofortige Lastaufnahme, Minimierung 
von Setzungen

• Verbessert Tragfähigkeit der Tragschicht

• Spart Kosten durch weniger 
Tragschichtmaterial

• Spart Transport-, Personal- und 
Gerätekosten

• Schont Umwelt - minimiert Bedarf an 
mineralischen Rohstoffen

Hohe Reibung und optimale Bettung
Größeres Bodenkorn betten sich lokal in 
das Gewebe ein, kleineres bewirkt hohen 
Reibungsverbund

• Lastabtragung in das Geotextil wirkt 
zusammen mit Festigkeit des Bodens und 
verhindert seitliches Ausweichen

• Keine Anforderung an besondere 
Kornverteilung aufgrund von Geogitter-
Öffnungsweiten

• Kostenersparnis durch Minimierung des 
Bedarfs an Tragschichtmaterial

• Geringeres Versagensrisiko aufgrund 
örtlicher Überbeanspruchung

• Verwendung des günstigsten 
Tragschichtmaterials

Multifunktion Trennen/Bewehren • Zwei Funktionen in einem Produkt
• Kostenoptimierung

• Kosteneinsparung bei Materialverbrauch 
und Verlegung

Hohe Flexibilität und Robustheit • Einfaches Ausrollen - flexibles Anpassen 
an den Untergrund

• Verbundwirkung mit dem Boden, selbst 
bei lastabhängigen Verformungen des 
Untergrunds

• kein Schwerversagen an der Grenzfläche 
zwischen gewebe und Boden

Große Breite von 5,2 m • Einfache Verlegung in einem Arbeitsgang 
mit geringem Überlappungsbedarf

• Weniger Abfall

Leichte Verlegung, handliche Rollengröße • Sicherer Transport und leichte Verlegung 
von Hand über moorigen Boden aufgrund 
geringer Rollenlänge (100 m)

• Sicherer Transport von Hand über 
unwegsames, nicht befahrbares Gelände

Sicher in der Handhabung • Einfache und sichere Verlegung und 
Handhabung

• Keine Bautagebucheintragungen von 
Verletzten bei der Verlegung

Kann zu vorgefertigten Paneelen 
konfektioniert werden

• Kann in einem Stück ausgelegt 
werden bei breiten Straßen, 
bei Ausweichbuchten und 
Arbeitsplattformen

• Kostenersparnisse durch leichtes, 
schnelles Handling

• Keine Probleme mit Überlappung unter 
erschwerten Arbeitsbedingungen wie 
z.B. schlechtem Wetter

Einfach Rückbaubar • Geotextil und Tragschicht können 
vollständig entfernt werden, wertvoller 
Untergrund wie Torf bleibt ungestört und 
kann sich auf natürliche Weise erholen

• TenCate Geolon ermöglicht ökologisches 
Bauen

TenCate Bemessungs-Service • Vorbemessung zur Kostenschätzung und/
oder geprüfte Bemessung für höhere 
Sicherheit

• Gibt Ihnen und Ihrem Auftraggeber 
Planungssicherheit
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Weitere Informationen zu Vorbemessung, Verlegung sowie Kosteneinsparungen:

GEOSYNTHETICS

TenCate Geosynthetics Austria GmbH
Schachermayerstr. 18
A-4021 Linz
Austria
Tel. +43 (0)732 6983 0
Fax +43 (0)732 6983 5353
service.at@tencate.com

TenCate Geosynthetics Netherlands bv
Hoge Dijkje 2
7442 AE in Nijverdal
P.O. Box 9
7440 AA  Nijverdal
The Netherlands
Tel : +31 546 544 811
Fax : +31 546 544 490 
service.nl@tencate.com

BeNeLux Tel. +31 546 544 811 service.nl@tencate.com
Central Eastern Europe Tel. +43 732 6983 0 service.at@tencate.com
Czech Republic Tel. +420 2 2425 1843 service.cz@tencate.com
France / Africa    service.fr@tencate.com
Germany Tel. +49 6074 3751 50 service.de@tencate.com
Italy Tel. +39 0362 34 58 11 service.it@tencate.com
Near Middle East Tel +971 4810 32 95 service.nme@tencate.com
Poland Tel. +48 12 268 8375 service.pl@tencate.com
Romania Tel. +40 21 322 06 08 service.ro@tencate.com
Russia / CIS Tel +43 732 6983 0 service.ru@tencate.com
Scandinavia / Baltics Tel. +31 546 544 811 geonordic@tencate.com
Spain / Portugal Tel. +34 607 499 962 service.es@tencate.com
United Kingdom / Ireland Tel. +44 1962 588 066  service.uk@tencate.com

© 2014, Koninklijke Ten Cate nv und/oder ihren Tochtergesellschaften

Der Inhalt dieser Broschüre wurde mit Sorgfalt zusammengestellt und abgefasst.

Dennoch übernimmt TenCate keine Verantwortung oder Haftung für den Inhalt dieser Broschüre, wozu auch die 

Haftung für die Vollständigkeit und Richtigkeit der darin enthaltenen Informationen gehört. TenCate Geolon, TenCate 

Rock, TenCate Miragrid, TenCate GeoDetect und alle damit zusammenhängenden Zeichen, Logos und Handelsnamen 

sind angemeldete und/oder eingetragene Marken und/oder Handelslogos von Koninklijke Ten Cate nv und/oder ihren 

Tochtergesellschaften. Die Verwendung von Marken, Handelsnamen und anderen gewerblichen Schutzrechten von 

TenCate ohne ausdrückliche schriftliche Genehmigung von TenCate ist strikt verboten.
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